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DATOS GENERALES

1.1 Nombre del curso . Circuitos Electronicos
1.2 Caracter . Obligatorio

1.3 Departamento Académico : Ingenieria Eléctrica
1.4 Semestre Académico . 2019-B

1.5 Codigo de laasignatura : EE407

1.6 Afo / Ciclo WV

1.7 Créditos . 03

1.8 Horas lectivas (semanal) :  Teoria 02, Practica 02
1.9 Requisito(s) : EE303
1.10Docente(s) ; Prof. DEL AGUILA VELA, Edgar,
SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios especificos, es de naturaleza tedrico practico y caracter obligatorio,
tiene la finalidad de formar al discente en el anélisis y disefio de las configuraciones basicas con diodos y
transistores, incidiendo en la operacion de dispositivos y polarizacion, analisis de pequefia sefial y respuesta
en frecuencia de etapas de amplificacion en baja potencia. Diodos semiconductores, caracteristicas de
operacion, circuitos con diodos aplicaciones. Sistemas de rectificado, filtros y reguladores. Transistor bipolar
BJT, caracteristicas de operacidn, circuitos con fransistores BJT. Transistores de efecto de campo FET:
caracteristicas de operacion, circuitos con los FETs. Analisis en pequefia sefial de amplificador de audio-
frecuencia. Amplificador multietapa y configuraciones notables. Respuesta en frecuencia de amplificadores de
una o mas etapas.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias

La finalidad de la presente asignatura es formaral discente en el analisis y disefio de las configuraciones bésicas
con diodos y transistores incidiendo en la operacion de dispositivos y polarizacion, analisis de pequefia sefial y
respuesta en frecuencia de etapas de amplificacion en baja potencia. Al término de la asignatura el estudiante
estara en condiciones de aplicar los conocimientos necesarios en el analisis de los circuitos electrénicos.

3.2 Capacidades

3.2.1. Conoce los criterios que caracterizan a los circuitos electrénicos.

3.2.2. Desarrolla una actitud cientifica, metodologica yapropiada en el anélisis ydisefio de las configuraciones
basicas con diodos y transistores en los Circuitos Electronicos, desarrolla proyectos en el ambito de circuitos
relacionados con la electrénica, incidiendo en la operacidn de dispositivos y polarizacion, analisis de pe quefia
sefial yrespuesta en frecuencia de etapas de amplificacion en baja potencia.

3.3 Contenidos actitudinales

3.3.1. Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodoldgico a los circuitos electronicos.

3.3.2. Valora la articulacion practica en el andlisis y disefio los Circuitos Electrénicos.
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IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

UNIDAD I: Fisica de estado sélido, comportamiento y aplicacion practica del diodo semiconductor,
regulacion discreta.

CAPACIDAD: Conoce los criterios de la fisica de estado sélido que caracterizan los circuitos electronicos.

:Z: CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE TOTAL
E PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
1 INTRODUCCION AL CURSO. Infroduce con enfoque mixto la | Catedra de la tematica basica. T
ASIGNACION  DE  PROYECTO  DE | conformacién actal de los | Evaluacion de la temaica en | 2P
INVESTIGACION. circuitos, asi como  proyecta | P@se @ casuistcas.
. L Trabajo en equipo.
investigacion en el Estado de la U
. . so de los recursos.
Tec'nllca en base.a instrumentos Asgnadon de PROYECTO DE
estaticos Newtonianos como la | VESTIGACION
Matiz de Consistencia, vy
dindmicos como la Goethe.

2 FISICA DEL ESTADO SOLIDO Estudia y analiza la estitica y | Catedra de la tematica basica. 2T
estado solido: elemento | Evaluacion de la tematca en | 2P
semiconductor,  semiconductores | base a casuisticas.
intrinsecos-exfrinsecos, enlaces. | Trabajo en equipo.

Uso de los recursos.
3 EL DIODO SEMICONDUCTOR Y SU | Estudia y analiza el diodo ideal | Catedra de la tematica basica. 2T
COMPORTAMIENTO ESTATICO. vs el diodo real. polarizacion del | Evaluacion de la tematica en | 2P
diodo. Los valores limites del | base a casuisticas.
diodo. relacion de polarizacién | Trabajo en equipo.
como funcién de la temperatura y | Usode los recursos.
el voltaje aplicado.
Caracteristicas de  tension-
corriente;  condiciones  estaticas
del diodo: resistencia estatica del
diodo
4 EL DIODO SEMICONDUCTOR Y SU | Estudia y analiza efecto Cétedra de la tematica basica. 27
COMPORTAMIENTO DINAMICO. de la  temperatura. Evaluacion de la temaica en | 2P
resistencia dinamica base a casuisticas.
Trabajo en equipo.
Usode los recursos.
CARACTERISTICAS ELECTRICAS, | de la funcion cormecta. la | Evaluecion de la temaica en | 2P
MECANICAS, TERMICAS Y | importancia del diodo _?_?::azcsiu'st(i:aj
OPERACIONALES. rectficador, la cuva de | ) e e o
transferencia  del  diodo, 'y
métodos de prueba del diodo.

6 APLICACION PRACTICA DEL DIODO. Estudia y andliza fuentes de | Catedra dela tematica basica. 21
alimentacion no Conmutadas‘ Evaluacion de la temética en 2P
conmutadas y moduladas; fitros | Dase a casuistcas.

y multiplicadores de tension. Trabajo en equipo.
Usode los recursos.

7 REGULADORES DE TENSION. Estudia y analiza al diodo zener. | Cétedra de la temética basica. 2T
su curva caracterisica. y | Evaluacion de la tematca en | 2P
especificaciones  de  disefio. | base a casuisticas.
reguladores de corriente. Trabajo en equipo.

Usode los recursos.
8 EXAMEN PARCIAL Evalla  los  conocimientos | Evaluacion de las tematicas en | 2h

impartidos en la primera unidad
de formacion de la semana 1 a la
semana 7.

base a casuisticas.
Uso de los recursos.

CONTENIDO ACTITUDINAL: Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodologico a los circuitos electrénicos.
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UNIDAD II: Regulacién integrada, comportamiento y aplicaciéon practica de transistores, variantes de
transistores.

CAPACIDAD: Desarrolla una actitud cientifica, metodologica y apropiada en el andlisis y disefio de circuitos
electronicos, desarrolla proyectos en el @&mbito de los circuitos electronicos; Y aplica las normas técnicas
actuales, relacionado con el estado de la técnica propia de los circuitos electronicos.

<
= CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE TOTAL
& PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
7]
9 Catedra de la tematica basica. 27
Estudia y analiza reguladores | Evaluacion de la tematica en | 2P
REGULADORES DE TENSION monoliicos. Curva caracteristica base’al
' y especificaciones de disefio. CaSUl§ﬂcaS- _
Reguladores  de corriente. Trabajo en equipo.
sode los recursos.
Usode |
10 . . Catedra de la tematica basica. 2T
szg'sa ydeanachésiéit;esggﬁgiaa Evaluacion de la temdtca en | 2P
COMPORTAMIENTOESTATIO DEL mporancia,  La  funcidn dé base a
TRANSISTOR DE UNION BIPOLAR “BJT". fransferencia. Método de CaSUI_ShCBS- _
. . Trabajo en equipo.
prueba. Aplicacion como switch.
Usode los recursos.
1 Catedra de la tematica basica. 2T
) Estudia y analiza la respuesta a | Evaluacion de la tematica en | 2P
COMPORTAMIENTO DINAMICO DEL | fuentes alternas: caracteristicas | base a
TRANSISTOR BIPOLAR (BJT). del BJT. Importancia. La funcién | casuisticas.
de transferencia. Trabajo en equipo.
Usode los recursos.
12 Estudia y analiza la estabilidad y | Catedra de la tematica basica. | 2T
punto de  operacion Q. | Evaluacion de la tematica en | 2P
COMPORTAMIENTO  DINAMICO  DEL | (e B | e
TRANSISTOR BIPOLAR (BJT). comin (E.C); modo colector | Trabajo en equipo.
comdn (C.C); modo base comin | Usode los recursos.
(B.C}.
13 ) . Cétedra de la tematica basica. 27
) Estudtlg' i y  andiza i las | Eyaluacién de la temética en | 2P
COMPORTAMIENTO ESTATICO  DEL Icafac risicas esalcas. | hase a
mportancia del FET. Curva de casuisticas
TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO. transferencia. Método de Steas.
prueba. Trabajo en equipo.
Usode los recursos.
14 ' ' Cétedra de la tematica basica. 27
Estud|a’ Y anahzlal 188 | Eyaluacion de la tematica en | 2P
COMPORTAMIENTO ~ DINAMICO ~ DEL | Caractristcas dnamicas. | pase a
TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO Importancia del FET. Curva de | coq jgicas
' transferencia. Método de Trabai Co
rabajo en equipo.
prueba.
Usode los recursos.
15 Catedra de la tematica basica. 2T
Evaluacion de la temética en | 2P
. . Estudia y analiza los MOSFET, | base a
APLICACION PRACTICA Y VARIANTES DEL | MESFETS. Sustentacion  del casuisticas.
FET. poyecto  de investigacion | Trabajo en equipo.
asignado. Uso de los recursos.
SUSTENTACION DEL PROYECTO
DE INVESTIGACION ASIGNADO.
16 Evalla los  conocimientos | Evaluacion de las tematicas en | 2h
impartidos en la segunda unidad | base
EXAMEN FINAL DEL CURSO. de formacion de la semana 9 a | a casuisticas.
la semana 15. Usode los recursos.
CONTENIDO ACTITUDINAL: Valora la articulacién practca en el andlisis y disefio los Circuitos Electronicos.
17 Evaluacién de las tematicas en | 2h

EXAMEN SUSTITUTORIO.

Evalla los conocimientos
impartidos en las dos unidades
de la semana 1 ala semana 15.

base
a casuisticas.
Usode los recursos.
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CONTENIDO CALENDARIZADO DE PRACTICAS DE LABORATORIOS

SE“N’I':‘NA TEMA GENERAL CONTENIDO
1 :_’\,{A‘L%OR?\LTJ?)EBN AL Explicacion de experiencias a realizar € implementar en el laboratorio.
2 :?\IT/CI)EEETICCIECIIJOEN Asignacion de proyecto de investigacion experimental
3 EXPERIENCIA 1 Respuesta estatica del diodo semiconductor
4 EXPERIENCIA 2 Respuesta dinamica del diodo semiconductor
5 Interpretacién de las caracteristicas fundamentales del diodo,
EXPERIENCIA 3 uso del data sheet
6 EXPERIENCIA 4 Aplicaciones fundamentales del diodo
7 EXPERIENCIA 5 Reguladores de tension zener
8 EVALUACION Examen parcial del curso de teoria
9 EXPERIENCIA 6 Reguladores monoliicos de tension y corriente
10 EXPERIENCIA 7 Comportamiento estatico del BJT
11 EXPERIENCIA 8 Comportamiento  dinamico del BJT
12 EXPERIENCIA 9 Aplicacién del BJT como amplificadores
13 EXPERIENCIA 10 Comportamiento estatico y dinamico del FET
14 E\éﬁll:ll\J/é(S;!ﬁg AEIIEOT\IROYECTO Sustentacion y verificacion experimental
15 EX'SII;:,IAI\%IIE?\INI' A?_EéNFORMES Entrega de informes de experiencias
16 ENTREGA DE NOTAS Promedio de notas de laboratorio
17 ENTREGA DE ACTAS Entrega de actas

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Se aplicara el método de exposicion directa por parte del profesor, paralelamente se interrogara al
alumno sobre conceptos y constructos de circuitos electronicos que estén relacionados con el desarrollo
del curso. Se plantearan casuisticas vinculadas con la especialidad. El curso se desarrolla bajo la estrategia de
perfilamiento constante de los CIRCUITOS ELECTRONICOS, desde el punto de vista INDUSTRIAL, hacia el campo de la
Ingenieria Eléctrica, mediante la estructura de las clases en un:

5.1.-Marco Teodrico
Método Predominante: Expositivo interactivo a cargo del profesor. Técnica Complementaria: Propiciar y
Motivar la participacién de los alumnos.

5.2.-Marco Practico
Método Predominante: Trabajos de Aplicacién dirigidos, individual y grupal. Técnica Complementaria:
Poner a disposicion del alumno problemas propuestos para su desarrollo.

5.3.-Marco Aplicativo

Método Predominante: Expositivo, explicativo e interactivo a cargo del profesor. Técnica
Complementaria: Propiciar y Motivar la participacién de los alumnos en el perfilamiento de aplicaciones
llevadas al campo eléctrico.

5.4.-Marco de Investigacion y Desarrollo

Método Predominante: Expositivo, Interactivo a cargo del profesor. Técnica Complementaria: Propiciar y
Motivar la participacién de los alumnos en el desarrollo de proyectos de investigacion con iniciativas de
solucién de los problemas propios del Sector.

Las casuisticas estan relacionados con casos modemos de aplicacion de los CIRCUITOS
ELECTRONICOS, asociados con los procesos: Generacion, transformacion, transmision, distribucion y
utilizacion.
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VI. RECURSOS Y MATERIALES

6.1. Materiales: Guia practica, Separatas.
6.2. Herramientas: Software especifico.
6.3. Equipo audiovisual: Proyector multimedia, Pc.

VII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se tomara un examen parcial, un examen final y un sustitutorio que reemplazara a una de los dos
examenes anteriores. Adicionalmente se desarrollarda un Proyecto de Investigacion. El sistema de
evaluacion de la presente asignatura que incorpora los siguientes ejes:

7.1.-Pruebas Orales

Intervencion durante el desarrollo del curso
Exposicién del informe de proyectos

7.2.-Pruebas Escritas

Examen Parcial
Examen Final
Examen Sustitutorio

7.3.-Requisitos de Aprobacion

El alumno que acumule el 30% o mas de inasistencias tendra como calificaivo NO SE PRESENT O (NSP).
La Nota Minima aprobatoria de la asignatura es 10.5, y la Nota Maxima es 20.

La Evaluacion del rendimiento de los alumnos es objetiva, porque maneja una ponderacion equilibrada de
la teoria con la practica, se evaluan bajo el criterio de cuantificar cualitativamente y cuantitativamente
(V.R) las acciones del estudiante.

NT = Nota de Teoria :80%
NL = Nota de Laboratorio :20%
TOTAL : 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION Y COMUNICACION DE RESULTADOS

TEORIA PRACTICA LABORATORIO
Evaluacion parcial (EP) :35% | Proyecto de investgacion (PI):30% Examen de laboratorio (EL) :20%
Evaluacion final ~ (EF) : 35% Nota de informes de laboratorio (ry :10%

Nota de implementacion de
proyecto experimental de laboratorio (IPEL) :30%
Evaluacion cualitativa (C) 1 40%

FORMULA:

NF= 80%NT + 20%NL
NT= 35%EP + 35%EF +30%PI
NL= 20%EL + 10%I + 30%IPEL + 40%C
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VIIl.  FUENTES DE CONSULTA

8.1. Bibliografia basica:

e SOLID STATE ELECTRONIC DEVICE. Ben G, Streemann.Volumen |. Cuarta Edicién, Prentice Hall.

e FISICADE LOS SEMICONDUCTORES. Shalimova, K, V. Primera Edicin.

o FUNDAMENTOS DE SEMICONDUCTORES. Robert F, PierretAdisson Wesley. Iberoamericana, 1989.

o DISENO ELECTRONICO: CIRCUITOS Y SISTEMAS. CJ. Savant - M. Roden - G, Carperter. Edforial Addison-Wesley
Iberoaméricana,

o CIRCUITOSELECTRONICOS: DISCRETOS E INTEGRADOS.Donald Schiling-Belove Editorial McGraw-Hill.

« ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS. BoylestadNashelsky, Roben L . Prentice Hall.
1990.

e CIRCUITOS DE PULSOS DIGITALES Y DE CONMUTACION. Milman y Taub. Tomo |.

« REPRESENTACION BINARIA DE LOS DISPOSITIVOS SOLIDOS DEPENDIENTES. Edgar del Aguila Vela . UNAC. Per(i 2001.
« ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS. Donald A. Newman. Tomo Il Editorial. Mc, Graw Hill.1999.

8.2. Bibliografia complementaria:

e EXPERIMENTOS CON TRANSISTORES Y SEMICONDUCTORES. Howard H. Gemsh Editorial Limusa-Wilem S.A, Mexico, 170.

+ GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION. Edgar del Aguila Vela. UNAC. Perd 2010.

e PROYECTO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS; REGULADORES DE TENSION Y COMENTE. Ing, Roberto A, Rivero. PrimeraEdicion, Arbo
SAC,1974.

e STUDENT MANUAL FOR THE ART OF ELECTRONICS.Thomas C.Hayes, Paul Horowits, Harvard University.

o ANALISIS DE CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS. Alfred D.Gronner. FondoEducativolnteramericano SA,1970.

8.3. Inforeferencias:

o Portal del IEEE.

Portal de la AEP.

Portal del CIP.

Portal del MEM.

Especificaciones del fabricante: DATA SHEET.
Google= *.pdf
*=Cadigo del Componente

8.4. LINEAS DE INVESTIGACION:

e FISICADE ESTADO SOLIDO

e TECNOLOGIA ELECTRONICA DE VANGUARDIA Y NUEVOS MATERIALES

e MODELAMIENTO DEL COMPORTAMIENTO DINAMICO Y ESTATICO EN COMPONENTES ELECTRONICOS
e OSCILADORES DE SENALES Y CONMUTACION

e AMPLIFICADORES DE SENAL
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